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(54) Title: DEVICE FOR DRYING POURABLE PRODUCTS AND METHOD FOR USING SAME 

(54) Bezeichnung: EINRICHTUNG ZUR TROCKNUNG SCHUTTFAHIGER PRODUKTE UND VERFAHREN ZUR ANWENDUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to a device for drying 
pourable products, comprising a rotor chamber 
(1) in which a rotor (2) having a vertical rotor 
axis (3) is positioned. The rotor (2) has a 
horizontal central surface and at least along 
its radially outer third has a conical envelope 
(22) which is inclined in relation to the axis 
of rotation (3) at an angle of between 20° and 
70° in such a way that the face of the conical 
envelope (22) having the greater diameter is 
situated at the top. The envelope (22) has at 
least partly flat gas passages in the shape of 
holes or screens. The method provided for in 
the invention uses the above device for drying 
pourable products. To this end dry gas is 
supplied to the surface of the products to be 
dried during the radial, peripheral circulation of 
same, without said products being whirled up and 
subjected to inadmissible pressure, shock and/or 
friction. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur 
Trocknung schuttfahiger Produkte mit einer Rotorkammer (1), in der ein Rotor (2) mit vertikaler Rotorachse (3) angeordnet ist, wobei der 
Rotor (2) einc zentrische horizontalc Flachc und mindestens in seinem radial iiusseren Drittel einen Kegelmantel (22) aufweist, der zur 
Rotationsachse (3) um 20° bis 70° geneigt ist, derart dass sich die Stirnflache des Kegelmantels (22) mit dem grosseren Durchmesser 
oben befindet, und der Kegelmantel (22) mindestens teilweise fliichige Gasdurchlasse in Form von Lochungen oder Sieben aufweist. 
Das erfindungsgemasse Verfahren wendet die Einrichtung zur Trocknung schuttfahiger Produkte an. Dabei wird das Trockengas den zu 
trocknenden Produkten wahrend deren radial-peripheren Umwalzung flachig zugefuhrt, ohne dass diese dabei aufgewirbelt werden und 
unzuliissigen Druck-, Stoss- und/oder Reibbelastungen ausgesetzt werden. 
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Beschreibung 



Einrichtung zur Trocknung schuttf ahiger Produkte und 
Verf ahren zur Anwendung 

Technisches Gebiet 

Die Erf indung be tr if ft eine Einrichtung zur Trocknung 
schuttf ahiger Produkte innerhalb einer Rotorkammer, in der 
die schuttf ahigen Produkte von einem Rotor mit vertikaler 
Rotorachse in eine radial -per iphere Umwalzung versetzt 
werden. 

Die Erf indung betriff t des Weiteren ein Verfahren zur 
Anwendung der Einrichtung. 

Zur besseren Verstandlichkeit werden nachfolgend die in 
der vorliegenden Erf indung verwendeten Begriffe genauer 
def iniert . 

Ein Produkt kann grundsatzlich beliebiger Art sein, soweit 
es moglich ist, dieses Produkt in eine radial -periphere 
Umwalzung zu versetzen. Deshalb wird das Produkt auch 
konkreter als schuttf ahiges Produkt bezeichnet . In der 
Praxis handelt es.sich regeltuaSig um materialspezif isch 
homogene Produkt teilchen Oder um Kerne, auf die in vorher- 
gegangenen Verf ahrensstuf en eine beliebige feuchte Hull- 
schicht aufgebracht wurde . Auch kann die Aufbringung einer 
feuchten Hullschicht parallel zur Trocknung erfolgen, 
derart dass die Hullschicht wahrend und nach dem Aufbrin- 
gen sofort getrocknet wird. 
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Schuttfahige Produkte konnen dabei alle festen Partikel, 
Teile oder Elemente sein, die von einem Rotor in eine 
radial -periphere Umwalzung versetzt werden konnen, z. B. 
Granulate, Pellets, Korner, Tabletten, Pillen u.a. Alle 
derartigen Produkte konnen homogen sein, ein Agglotnerat 
Oder ein bereits vorher mit einer oder mehreren Schichten 
versehener' Kern sein. 

Eine Hullschicht kann aus einem Stoff bestehen oder aus 
einem Gemisch mehrerer Stoff e aufgebaut werden. 

Stand der Technik 

i 

Nach dem Stand der Technik sind verschiedene Verfahren und 
Einrichtungen zur Trocknung von Granulaten oder schutt- 
f ahigen Produkten bekannt . 

Bei den Verfahren der Wirbelbett -Trocknung wird das Pro- 
dukt von unten mit einem Trockengas beauf schlagt , derart 
dass das Produkt aufgewirbelt wird, wobei die Trockenluf t 
die Feuchtigkeit von den Produkten abf \ihrt . 

Die JP 07047261 A gibt eine Einrichtung zur Behandlung von 
Teilchen nach der Wirbelbett -Trocknung an, bei der das 
Trockengas durch eine rbtierende horizontale gasdurch- 
lassige Scheibe geleitet wird, 'wobei der Gasdurchlass im 
auSeren Bereich grofier ist als in Achsnahe . Die Teilchen, 
die sich oberhalb der Scheibe befinden, werden durch die 
Rotation der Scheibe radial nach aufien bewegt und durch 
das Trockengas aufgewirbelt . 

Zum Umwalzen von Produkten in einer Rotorkammer ist z. B. 
die DE 4411058 C2 bekannt. Diese gibt eine Vorrichtung zum 
Beschichten von kornigem Gut, insbesondere zum Beschichten 
von Saatgut mit Chemikalien wie Beizmittel, an. 
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Die Vorrichtung weist eine konisch nach oben erweiterte 
Seitenwand eines hochtourig drehenden Mischzylinders auf , 
der urn eine senkrechte Achse drehbar ist . Die f lussigen 
Chemikalien werden iiber eine Spruhvorrichtung auf das im 
Mischzylinder befindliche kornige Gut auf gespruht . Zur 
besseren Durchmischung des kornigen Gutes in der Misch- 
katraner sind an einem Austragring oberhalb des Mischzylin- 
ders gebogene Ableitfliigel angeordnet, die cLas Gut um- 
lenken und in den konischen Mischzylinder nach unten 
zuruck leiten. Dabei sind die Ableitfliigel derart ausge- 
bildet, dass das kornige Gut vom aufieren oberen Rand des 
Mischzylinders in das Zentrum umgelenkt werden. 

Die Losungen nach dem Stand der Technik beinhalten alle 
die Gefahr, dass empf indliche Produkte, bzw. die Kerne mit 
einer empf indlichen Hullschicht, welche mindestens zeit- 
weise eine feuchte und damit weiche Oberflache auf weist, 
derart durch Druck- und Reibungskraf te belastet werden, 
dass die Produkte Oder die Hullschichten, in unzulassiger 
Weise beschadigt werden. 

Darstellung der Erf indung 

Der Erf indung liegt damit als Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung zur Trocknung schiittf ahiger Produkte anzuge- 
ben, mit der die Produkte schonend und wirksam getrocknet 
werden konnen . Insbesondere sollen schiittf ahiger Produkte 
mit einer weichen und empf indlichen Oberf lachenschicht 
getrocknet werden konnen. Des Weiteren besteht die Aufgabe 
darin, ein Verfahren zur Anwendung der Einrichtung an- 
zugeben. 

Die Erf indung lost die Aufgabe fur die Einrichtung durch 
die Merkmale des Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erf indung sind in den Unteranspriichen 2 bis 5 gekenn- 
zeichnet und werden nachstehend zusammen mit der Beschrei- 
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bung der bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung, einschliefi- 
lich der Zeichnung, naher dargestellt. Die Aufgabe fur das 
Verfahren wird nach Anspruch 6 gelost . 

Das Wesen der Erfindung bestertit darin, dass das zu trock- 
nende Produkt in sehr schonender Weise in eine radial - 
periphere Umwalzung versetzt wird und gleichzeitig ein 
Trockengas durch flachige Gasdurchlasse im Kegelmantel des 
Rotors durch das umwaizende Produkt geleitet wird. 

Die Bewegungrichtung des Produktes wird durch den Rotor 
dabei derart beeinflusst, dass die einzelnen Teichen des 
Produktes radial nach auSen und oben bewegt werden und 
nachfolgend im wesentlichen durch die Schwerkraf t auf den 
Rotor zuriickf alien. 

Nach Anspruch 2 wird dieser Prozess dadurch verbessert,; 
dass das Produkt mittels Leitschauf eln, auf denen das ; 
Produkt abrollt f in eine zentrische Richtung umgelenkt 
wird. In einer weiteren Ausgestaltung nach Anspruch 3 
konnen die Leitschauf eln auch einen Verstellmechanismus 
aufweisen, mit dem die Geometrie der Leitschauf eln ver- 
stellt werden kann. Damit kann die Einrichtung in univer- 
seller Art an die optimalen Umwalzcharakteristika von 
verschiedenen Produkten mit unterschiedlicher Konf igura- 
tion und Masse angepasst werden. Derartige Einrichtungen 
konnen auch genutzt werden, um sich verandernde Masse- 
verhaltnisse wahrend der Trocknung auszugleichen . 

Das Produkt wird sehr wirksam, praktisch an jedem Ort, vom 
Trockengas umstromt und keinen nachteiligen Druckbelastun- 
gen ausgesetzt. Die Art und die Stromungsgeschwindigkeit 
des Trockengases sowie dessen Temperatur wird maSgeblich 
von den spezifischen Bedingungen des jeweiligen Produktes 
beeinflusst . 

Grundsatzlich ist die erf indungsgemafie Einrichtung als 
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Chargenanlage konzipiert, da die Trocknung eine gewisse 
Zeit erfordert. Es ist aber auch moglich, die Einrichtung 
als Intervall-Durchlaufanlage zu betreiben. D.h. das zu 
trocknenden Produkt wird der Rdtorkammer * in Intervallen 
durch eine Einlassof f nung zugefuhrt und nach entsprechen- 
der Prozessdauer aus einer Auslassof f nung wieder ausge- 
schleust. 

Dabei hat sich zur Ausschleusung eine Losung bewahrt> bei 
der in der Wand der Rotorkatnmer oberhalb des Ringspaltes 
zwischen dem Rotor und der Rotorkammer mindestens eine 
Klappe vorhanden ist, die geeignet ist, dass die Produkte, 
bei geof fneter Stellung der Klappe und bei drehendem 
Rotor, durch die Zentrif ugalkraf te aus der Rotorkammer 
hinausbewegt werden. 

Mit der erf indungsgema&en Einrichtung konnen sehr ef fektiv 
und in einf acher schonender Weise empf indliche Produkte 
getrocknet werden. Die Produkte, insbesondere empf indliche 
weiche pastose Hullschichten auf Kernen, werden bei der 
Trocknung nicht wesentliche def ormiert und sind "in ihrer 
auSeren Konf iguration von hoher GleichmaSigkeit . 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausf uhrungsbei- 
spiel naher erlautert . 

Die zugehorige Zeichnung zeigt in Figur 1 eine erfindungs- 
gemaSe Einrichtung in einer schematischen Schnittdarstel- 
lung. 

Figur 2 zeigt einen horizontalen Schnitt oberhalb der 
Leitschauf eln 11 gemaS Figur 1. 

Im Ausftihrungsbeispiel sollen Samenkorner von relativ 
unterschiedlicher GroSe und unterschiedlich ausgebildeter 
Form mit einer Hiillschicht beschichtet, parallel dazu 
angetrocknet und nachfolgend endgetrocknet werden. 
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Die Samenkorner, im Beispiel als Kerne bezeichnet, konnen 
in aqivalenter Weise auch Guter der chemischen Industrie, 
der Lebensmittel- oder Futtermittelindustrie, der Agrar- 
technik, der Pharmazie o. a. Industriezweigen sein. 

Die erf indungsgemafie Einrichtung in der Ausbildung nach 
Anspruch 2 besteht aus einer Rotorkammer 1 mit einem 
unteren Gehause 2, in dem zentrisch in einer vertikalen 
Rotorachse 3 ein teilweise kegelformig ausgebildeter Rotor 
4 angeordnet ist.. 

Der zentrische Teil des Rotors 4 ist mit einer zentrischen 
Rotorhiilse 23 abgedeckt . Der radial anschlieSende Ab- 
schnitt 24 ist horizontal ausgebildet . Etwa in der Mitte 
des Radius beginnt ein Kegelmantel 22 mit einem Neigungs- 
winkel von 50° zur Rotorachse 3. 

Erf indungsgemaS ist im Ausf uhrungsbeispiel der gesamte 
Kegelmantel 22 aus einem Lochblech mit Lochern von 0,8 
Millimeter Durchmesser gefertigt. 

Der obere Rand 5 des Rotors 4 reicht bis dicht an die 
innere Wandung 6 des unteren Gehauses 2 heran. 

Ein elektromotorischer Antrieb 7 fur den Rotor 4 befindet 
sich unterhalb des unteren Gehauses 2. 

Der obere Rand 5 des Rotors 4 und die obere Kante des 
unteren Gehauses 2 liegen im wesent lichen in einer Ebene 
9 . Oberhalb dieser Ebene 9 ist ein Leitschauf elring 10 
angeordnet, wie er in Figur 2 in der Draufsicht (Schnitt 
oberhalb der Leitschauf ein 11 gemafi Figur 1) naher darge- 
stellt ist. Zur besseren Ubersichtlichkeit sind in Figur 1 
nur zwei Leitschauf ein 11 angedeutet . 

Oberhalb des Leitschauf elringes 10 befindet sich das obere 
Gehause 12, welches die Rotorkammer 1 nach oben 
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abschliefct. Im oberen Gehause 12 befinden sich eine Zufiih- 
rungsoffnung 13 fur die zu beschichtenden Kerne, eine 
Zufuhrung 14 fur ein trockenes Ausgangsmaterial und eine 
zentrische Zufuhrung 15 fur ein flussiges Bindemittel . 

Im Beispiel sind (Figur 2) , bei einem Durchmesser des 
Leitschaufelringes 10 von ca. 1500 mm, sechs Leitschauf ein 
11 angeordnet. Die Leitschauf ein 11 haben etwa die Hohe 
des Leitschaufelringes 10, w6bei die aufiere Kante 17 
stuf en- und kantenf rei an die innere Wandung 16 des 
Leitschaufelringes 10 angeformt, d. h. in der praktischen 
Ausfuhrung angeschweifct und verschlif f en, sind. 

Die Leitschaufeln 11 weisen im Beispiel die Form eines 
Segmentes einer Spirale auf, wobei die auSere Kante 17 der 
polfeme Punkt und die innere Kante 18 der polnahe Punkt 
des Segmentes der . Spirale sind. Dabei erfullt die Anfor- 
mung der Spirale an die innere Wandung 6 im wesentlichen 
die theoretische Forderung, dass die auSeren Enden der 
Leitschaufeln 11 in Drehrichtung des Rotors 4 aus dem 
Kreis der inneren Wandung 6 der Rotorkammer 1 derart 
heraustreten, dass die Tangenten der inneren Wandung 6 und 
der Leitschaufeln 11 am Beruhrungspunkt im wesentlichen 
die gleiche Neiguhg auf weisen. 

Die inneren Enden der Leitschaufeln 11, die Kanten 18, 
befinden sich etwa im mittleren Teil des Rotorradius . 

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die vertikale 
Linie 19 etwa in der Mitte der Leitschaufeln 11 eine 
leichte Schragstellung gegemiber der Lotrechten aufweist, 
derart dass die untere Kante 20 der Leitschaufeln 11 in 
Drehrichtung des Rotors 4 weiter ausgeformt ist als die 
obere Kante 21 . 

Zum Zwecke der Ausschleusung des fertigen Produktes aus 
der Rotorkammer 1 befindet sich in einer Leitschaufel 11 
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eine Ausschleusungsdf f nung, die in der Verf ahrensphase der 
Beschichtung und Endtrocknung durch eine Klappe 25 kanten- 
und spaltfrei yerschlossen ist. Die Klappe 25 kann urn den 
Drehpunkt 26 geschwenkt werden, wodurch die Ausschleu- 
sungsoffnung freigegeben wird. 

Die erf indungsgemafie Einrichtung soil nachfolgend unter 
Anwendung des erf indungsgemaSen Verfahrens in der Funktion 
naher beschrieben werden. 

Wie bereits erwahnt, sollen Samenkorner gleichmaSig mit 
einer Hiillschicht beschichtet werden, so dass-ein schiitt- 
fahiges Produkt mit einer gleichtnafiigen spharischen aufie- 
ren Form gebildet wird. Parallel und anschliefiend an diese 
Beschichtung sollen die beschichteten Samenkorner getrock- 
net werden . * 

Die Hulls chicht wird aus einem pul verf ormi gen Ausgangs- 
material und einem fliissigen Bindemittel auf gebaut . 

Die Einbringung der zu beschichtenden Kerne in die Rotor- 
kammer 1 erfolgt bei laufendem Rotor 4 im Ausf uhrungsbei- 
spiel chargenweise iiber die Zuf uhrungsof f nung 13. Unmit- 
telbar nach dem Auftref fen der Kerne auf dem Rotor 4 
werden diese in eine radial- tangent iale und durch den 
Kegelmantel 22 im auSeren Rotorabschnitt zunehmend in eine 
vertikal- tangent iale Bewegungsrichtung versetzt . 
Die Ausgangsstof fe zum Aufbau der Hiillschicht werden in 
der Folge langsam und parallel iiber die Zufiihrungen 14 
bzw. 15 in die Rotorkammer 1 den Kernen zugef iihrt . Dabei 
wird iiber die Zufuhrung 14 im Ausf uhrungsbeispiel pulver- 
formige Cellulose und iiber die zentrische Zufuhrung 15 
fliissige Methylcellulose als Bindemittel eingebracht. Die 
Zufuhrung 14 ist schauf elartig ausgebildet, wodurch die 
pulverformige Cellulose linienartig oberhalb des Rotors 4 
auf die sich in Umwalzung. bef indlichen Kerne aufgebracht 
wird. 
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Die zentrische Zufuhrung 15 weist eine zentrisch rotieren- 
de Schleuderscheibe auf, die die als Bindemittel einge- 
setzte Methylcellulose kreisringf ormig auf die Kerne 
verteilt. Durch Veranderung der Drehzahl der Schleuder- 
scheibe, z. B. eine sinusf ormige Drehzahl anderung, kann 
die praktische Auf tref f f lache wesentlich vergroEert wer- 
den. 

Unterhalb des Rotors 4 wird bereits vor dem Einbringen der 
Kerne uber die beiden Gaseinlasse 8 ein Trockengas einge- 
leitet . Dieses Trockengas durchstromt das Lochblech dies 
Kegelmantels 22 sowie den Ringspalt zwischen dem oberen 
Rand 5 des Rotors 4 und der inneren Wandung 6 des unteren 
Gehauses 2. Der Strom des Trockengases wird derart gere- 
gelt, dass die einzelnen Kerne, ohne wie nachfolgend mit 
einer Beschichtung, nicht auf gewirbelt werden, sondern das 
Trocknungsgas umstromt nur gleichmaSig intensiv durch das 
umwalzende Produkt . Das Produkt wird dabei leicht angeho- 
ben, so dass die Umwalzung mit aufierordentlich geringer 
Oberf lachenbelastung erf olgt . Die spezifische Art, wie das 
Trocknungsgas das Produkt umstromt ermoglicht dabei auch 
eine sehr wirksame Trocknung v 

Das Produkt wird dann in einer besonders schonenden und 
wirksamen Weise bereits wahrend der Herstellung des 
Produktes angetrocknet und spater nach Abschluss der 
Herstellung des Produktes bis zu einem def inierten Feuch- 
tegrad endgetrocknet . 

Durch die zentrische Rotorhiilse 2 3 und den radial an- 
schliefienden horizontalen TUDSchnitt 24 des Rotors 4 wird 
gesichert, dass an jeder Stelle des Rotors die Fliehkraft 
stets grofier ist als die Adhasionskraf te der Ausgangs- 
stoffe bzw. bereits teilbeschichtete Kerne untereinander 
und zum Rotor 4 . 
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Wenn die Rotorhiilse 23 nicht vorhanden ist, kann die 
Rotationskraf t im Zentrum des Rotors 4 theoretisch den 
Wert Null haben und es kann zum Zusatranenbacken von teilbe- 
schichteten Kernen kommen. 

5 Die Drehzahl des Rotors 4 wird so gewahlt, dass die Kerne 
durch die kinetische Energie liber den oberen Rand 5 des 
Rotors 4 hinaus bis in den Leitschauf elring 10 bewegt 
werden. Die Kerne bzw. die teilbeschichteten Kerne gelan- 
gen dabei in den Wirkbereich der Leitschauf eln 11 und 

10 rollen . in der Folge schlag- und stofifrei an der inneren 
Oberflache der Leitschauf eln 11 entlang, wobei die ver- 
tikal- tangent iale Bewegungsrichtung der Kerne beim Ein- 
tritt in den Wirkbereich der Leitschauf eln 11 im wesentli- 
chen umgelenkt und gleichzeitig mit einer zentrischen 

15 Richtung iiberlagert wird. Nach dem Verlassen der Leitsch- 
auf eln 11 fallen die Kerne wieder in den Rotor 4, gelangen 
erneut in den Einfluss des Rotors 4 und der Kreislauf 
beginnt erneut . 

Durch diese erf indungsgemafie Verf ahrensf xihrung gema£ 
20 Anspruch 2 in der spezif ischen erf indungsgemafien Einrich- 
tung koxrant es zu einer auSerordentlich gleichmaSigen, 
intensiven Umwalzung der Kerne, wobei das Trockengas die 
Kerne gleichzeitig und allseitig umstromt . Die Kerne 
walzen sich an der Einrichtung aber auch untereinander ab. 

25 Entgegen der Losungen nach dem Stand der Technik kommen 
die Kerne im gesamten Umwalzprozess mit keinen Flachen 
Oder Kanten von Einbauteilen in eine StoS- oder Schlag- 
beriihrung . 

Die Bewegung der Kerne variiert naturlich sehr stark, je 
3 0 nachdem, ob die Kerne im unteren Bereich der Leitschauf eln 
oder mehr im oberen Bereich umgewalzt werden. Der grund- 
satzliche Bewegungsablauf bleibt jedoch stets der gleiche. 
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Nach Erreichen der technologisch erf orderlichen Parameter 
wird die Zufuhr der Ausgangsstof f e beendet. Der Prozess 
der Umwalzung wird unter Einwirkung des Trockengases 
weiter fortgesetzt, bis die Hullschicht den erf orderlichen 
5 Trocknungsgrad auf weist . 

Die Einrichtung kann unter Anwendung der Losungen nach den 
Unteranspruchen und alternativer Ausbildungen nach dem 
Stand der Technik noch in einem relativ weiten Umfang 
variiert werden. So liegt es selbstverstandlich im Schutz- 

10 bereich der Erfindung, wenn das Produkt, nachdem es in 

einem vorherigen Prozess, z. B. in einer anderen Einrich- 
tung, bereits mit einer Schicht ummantelt wurde lind in der 
vorliegenden Einrichtung ausschliefilich getrocknet wird. 
Dabei konnen auch spezifische und/oder erwarmte Trock- 

15 nungsgase eingesetzt werden. 
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Rotor 
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Ebene 


10 


Leitschauf elring 


11 


Leitschaufel 


12 


obere s Gehause 


13 


Zuf lihrungs 6 f f nung 


14 


Zufuhr\mg 


15 


zentrische Zufiihrung 


16 


innere Wandung 


17 


aufiere Kant e 


18 


innere Kante 


19 


vertikale Linie 


20 


untere Kante 


21 


obere Kante 


22 


Kegelmantel 


23 


zentrische Rotorhulse 


24 
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25 


Klappe 


26 


Drehpunkt 


27 


Konus 


28 




29 




30 
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Anspruche 

1. Einrichtung zur Trocknung schuttf ahiger Produkte mit 
einer Rotorkammer (1) , in der ein Rotor (2) mit ver- 
tikaler Rotorachse (3) angeordnet ist, wobei der Rotor 
(2) eine zentrische horizontals Flache und mindestens 
in seinem radial auSeren Drittel einen Kegelmantel 
(22) aufweist, der zur Rotationsachse (3) urn 20° .bis 
70° geneigt ist, derart dass sich die Stirnflache des 
Kegelmantels (22) mit dem groSereri Durchmesser oben 
befindet* und der Kegelmantel (22) mindestens teilwei- 
se flachige Gasdurchlasse in Form* von Lochungen oder 
Sieben aufweist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass oberhalb des Rotors (2) im Bereich der Wandung 
der Rotorkammer (1) Leitschauf eln (11) angeordnet 
sind, die statisch an der inneren Wandung (6) der 
Rotorkammer (1) angeordnet sind und im Querschnitt zur 
Rotorachse (3) im wesentlichen die Form eines Segmen- 
tes eines Kreises oder einer Spirale aufweisen, deren 
auSere Enden in Drehrichtung des Rotors (4) aus dem 
Kreis der inneren Wandung (6) der Rotorkammer (1) 
heraustreten, wobei die Tangenten der inneren Wandung 
(6) und der Leitschauf eln (11) am Beruhrungspunkt im 
wesentlichen die gleiche Neigung aufweisen, und deren 
innere Enden etwa im mittleren Teil des Rotorradius 
lieg en# derart dass das umwalzende Produkt, welches 
unter dem Einfluss der kinetischen Energie den Rotor 
(4) verlasst, an der Innenseite der Leitschauf eln (11) 
abrollt und in den Rotor (4) zuruckf allt . 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leitschauf eln (11) einen Verstellmechanismus 
aufweisen, mit dem die Form des Segmentes des Kreises 
bzw. der Spirale verandert werden kann. 
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4 . Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotor (2) in der Rotorkammer 
(1) austauschbar angeordnet ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lochungen oder Siebe unterschiedliche Lpch- 
durchmesser bzw. unterschiedliches Siebgewebe aufwei- 
sen. 



6 Verf ahren zur Anwenduhg einer Einrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 5 zur Trocknung schuttf ahiger 
Produkte ; 



WO 00/16887 



- 1 / 2 - 



PCT/DE99/03095 




Fig. 1 



WO 00/16887 



- 2 / 2 - 



PCT/DE99/03095 




Fig. 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Into tonal Application No 

PCT/DE 99/03095 



B. FIELOS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 




IPC 7 B01F A01C A23B B01J 




Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fie 


ds searched 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B01F9/10 A01C1/06 A23B9/14 B01J8/24 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 32 22 890 A (KAWASAKI HEAVY IND LTD) 

5 January 1983 (1983-01-05) 
page 11, paragraph 4 

page 14, line 24-30; figures 2,4 

DE 37 05 343 A (MAGYAR TUD0MANY0S 
AKADEMIA) 24 September 1987 (1987-09-24) 
figures 3,4 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1995, no. 05, 

30 June 1995 (1995-06-30) 

6 JP 07 047261 A (H0S0KAWA MICRON CORP), 
21 February 1995 (1995-02-21) 
abstract; figures 1,9 

_/- 



1,2 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

(iling date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

21 February 2000 



Date of mailing of the international search report 



29/02/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 a Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Hoffmann, A 



Form PCT/ISA/2t0 (second shoot) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inti donal Application No 

PCT/DE 99/03095 



C.(Contlnuatlon) OOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with indicatlon.where appropriate, ol the relevant passages 



Relevant to claim No. 



0E 19 38 797 A (TAGEDA CHEM. IND. ) 

11 February 1971 (1971-02-11) 

page 12, paragraph 3 -page 13, paragraph 

2; figure 1 

DE 33 37 830 A (FREUNT IND CO LTD) . 
19 April 1984 (1984-04-19) 
figures 2,3,6,10 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 007, no. 039 (C-151), 

17 February 1983 (1983-02-17) 

& JP 57 190643 A (FUJI PAUDARU KK), 

24 November 1982 (1982-11-24) 

abstract 

US 4 724 794 A ( ITOH YOSHIHIRO) 
16 February 1988 (1988-02-16) 
figures 1-3 

DE 44 11 058 A (NIKLAS WILLY GMBH) 
5 October 1995 (1995-10-05) 
abstract; figures 2-4 



US 4 504 020 A (NISHIDA TOYOMI 
12 March 1985 (1985-03-12) 
abstract; figures 2,4 



ET AL) 



US 4 063 715 A (FELKER PAUL J ET AL) 
20 December 1977 (1977-12-20) 
abstract 



Fonn PCT/ISA/210 (continuation ol second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Intei onal Application No 

PCT/DE 99/03095 



Patent document 




Publication 


Patent family 


Publication 




tlreU III bodlLrl \c\JUl\ 




date 


member(s) 


data 




DE 3222890 


A 


05-01-1983 


JP 


1354759 C 


24-12-1986 










OP. 


57209649 A 


23-12-1982 










JP 


61019307 B 


16-05-1986 










JP 


1318250 C 


^29-05-1986 










JP 


58003650 A 


10-01-1983 










JP 


60043776 B 


30-09-1985 










DK 


275182 A 


21-12-1982 










FR 


2507925 A 


24-12-1982 










GB 


2100618 A,B 


06-01-1983 










US 


4504020 A 


12-03-1985 




DE 3705343 


A 


24-09-1987 


HU 


45701 A 


29-08-1988 










FR 


2598332 A 


13-11-1987 




JP 07047261 


A 


21-02-1995 


NONE 




. _ 




DE 1938797 


A 


11-02-1971 


GB 


1226068 A 


24-03-1971 




DE 3337830 


A 


19-04-1984 


JP 


1394377 C 


11-08-1987 








; 


JP 


59073036 A 


25-04-1984 










JP 


61008735 B. 


17-03-1986 










JP 


59127638 A 


23-07-1984 










JP 


61008736 B 


17-03-1986 










AU 


2025383 A 


03-05-1984 










BE 


898014 A 


15-02-1984 










CA 


1228982 A 


10-11-1987 










CH 


659196 A 


15-01-1987 










DK 


474283 A 


19-04-1984 










ES 


526534 A 


16-08-1984 










FR 


2534488 A 


20-04-1984 










GB 


2132128 A,B 


04-07-1984 










GB 


2168287 A,B 


.18-06-1986 










IT 


1172348 b' 


18-06-1987 










NL 


8303584 A 


16-05-1984 










SE 


8305671 A 


19-04-1984 










US 


4623098 A 


18-11-1986 




JP 57190643 


A 


24-11-1982 


JP 


1627920 C 


20-12-1991 










JP 


59021651 B 


21-05-1984 




US 4724794 


A 


16-02-1988 


NONE 








DE 4411058 


A 


05-10-1995 


NONE 








US 4504020 


A 


12-03-1985 


JP 


1354759 C 


24-12-1986 










JP 


57209649 A 


23-12-1982 










JP 


61019307 B 


16-05-1986 










JP 


1318250 C 


29-05-1986 










JP 


58003650 A 


10-01-1983 










JP 


60043776 B 


30-09-1985 










DE 


3222890 A 


05-01-1983 










DK 


275182 A 


91-1 9-1982 










FR 


2507925 A 


24-12-1982 










GB 


2100618 A,B 


06-01-1983 




US 4063715 


A 


20-12-1977 


NONE 























Form PCT/IS A/210 {patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



InK .tlonates Aktenzeiehen 

PCT/DE 99/03095 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B01F9/10 A01C1/06 A23B9/14 B01J8/24 



Nach der Internationalen Patent klassrfikation (IPK) Oder nach der natlonaten Klasstfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mlndestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 7 B01F A01C A23B B01J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichung en, soweitdiese unter die recherchiertenGebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegritfe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, sowert erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


DE 32 22 890 A (KAWASAKI HEAVY IND LTD) 
5. Januar 1983 (1983-01-05) 
Seite 11, Absatz 4 

Seite 14, Zeile 24-30; Abbildungen 2,4 


1,2 


X 


DE 37 05 343 A (MAGYAR TUD0MANY0S 
AKADEMIA) 24. September 1987 (1987-09-24) 
Abbildungen 3,4 


1 


X . 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1995, no. 05, 

30. Juni 1995 (1995-06-30) 

& JP 07 047261 A (HOSOKAWA MICRON CORP), 

21. Februar 1995 (1995-02-21) 

Zusammenfassung; Abbildungen 1,9 

-/-- 


1 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilia 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



"E" 



alteres Ookument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbehcht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaGnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 
"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erlinaerischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilia ist 



Datum des Abschiusses der internationalen Recherche 

21. Februar 2000 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

29/02/2000 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patantamt. P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Hoffmann, A 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Jul! 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Varoffentllchungen, die zur selben Patentfamilla gehdren 



I Pita 



jnales Aktenzaichen 



PCT/OE 99/03095 



Im Recherchenbericht 




Datum der 


Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Verdffentlichung 




Patentfamitie . 




VerOtfenHiehung 


fir 9999QQH 


A 

• M 




JP 


1354759 


r 

V 


ch ic iyoo 








JP 


57209649 


A 


Co iC DjOC . 








JP 


61019307 


B 


16-05-1986 . 








JP 


1318250 


C 


29-05-1986 • 








JP 


58003650 


A 


1 A— H1-10Q9 








JP 


60043776 


B 


30-09-1985 








DK 


275182 


A 


21-12-1982 








. FR 


2507925 


A 


- 24-12-1982 








GB 


2100618 A,B 


06-01-1983 . I 








US 


, 4504020 


A 


12-03-1985 . 


DE 3705343 . 


A 




HU 


45701 


A 


^y-uc-iyoo 








FR 


2598332 A 


19 11 1QQ7 

1 J-l 1-lyo/ 


_ — — 

JP 07047261 




A 


O 1 AO i one 

- 21-02- 199b 


KEINE 






DE 1938797 


A;'. 


11 a a 1 mi 

11-02-1971 


• GB 


1226068 


A 


A it A "> 1 AT 1 

24-03-1971 


... DE 3337830 


A 


19-04-1984 


JP 


1394377 


C 


" 1 1 AA 1 AAT 

11-08-1987 






' JP 


59073036 


A 


• A (" A A "1 O A 

25-04-1984 








JP 


61008735 


B 


17-03-1986 ; i ; 




-• 




• JP 


59127638 


A 


23-07-1984 • 








JP 


61008736 


B 


17-03-1986 r ; 








AU 


2025383 


A , 


03-05-1984 








: BE 


898014 


A 


1 C AO 1 A O it ■*■■*" 

15-02-1984 








CA 


: 1228982 


A 


irt 11- 1 A A ^ 

10-11-1987 








CH 


659196 


A 


t r* A1 1 A A T 

15-01-1987 


' ■ ■ . 






DK 


474283 


A 


1 A Aif 1 AA/I 

19-04-1984 








ES 


526534 


A 


16-08-1984 








FR 


2534488 


A 


20-04-1984 








GB 


2132128 


A,B 


04-07-1984 








GB 


2168287 


A,B 


18-06-1986 








IT 


1172348 


B 


18-06-1987 








NL 


8303584 


A 


16-05-1984 








SE 


8305671 


A 


19-04-1984 








us 


4623098 


A 


18-11-1986 


JP 57190643 


A 


24-11-1982 


. JP 


1627920 


C 


oa i o i no 1 

20-12-1991 








JP 


59021651 


B 


A1 AC 1 A O A 

21-05-1984 


US 4724794 


A 


t r~ r\ o i a a a 

16-02-1988 . 


KEINE 






DE 4411058 


A 


05-10-1995 


KEINE 






US 4504020 


A 


12-03-1985 


JP 


1354759 


C 


24-12-19oo 








JP 


57209649 


A 


OO 1 O 1 AO O 

23-12-1982 








JP 


61019307 


B 


16-05-1986 








JP 


1318250 


C 


29-05-1986 








JP 


58003650 


A 


10-01-1983 








JP 


60043776 


B 


30-09-1985 








DE 


3222890 


A 


05-01-1983 








DK 


275182 


A 


21-12-1982 








FR 


2507925 


A 


24-12-1982 








GB 


2100618 A,B 


06-01-1983 


US 4063715 


A 


20-12-1977 


KEINE 









FormbJan PCT/1SA/210 (Anhang PatenttamilloKJull 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte% .onates Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03095 



C.(Fortsctzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroftontllchung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Setr. Anapruch Nr. 



DE 19 38 797 A (TAGEDA CHEM. IND.) 

11. Februar 1971 (1971-02-11) .. 

Seite 12, Absatz 3 -Seite 13, Absatz 2; 
Abbildung 1 • 

DE 33 37 830 A (FREUNT IND CO LTD) 

19. April 1984 ( 1984-04-19 ) 
Abblldungen 2,3,6,10 : 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN/ - < 

vol. 007, no. 039 (C-151), 

17. Februar 1983 (1983-02-17) 

& JP 57 190643 A (FUJI PAUDARU KK), - 

24. November 1982 (1982-11-24) 

Zusammenfassung . 

US 4 724 794 A (IT0H Y.0SHIHIR0) 
16. . Februar ,1988 (1988-02-16) ; 
' Abbildungen 1-3 • .. . ; 

DE 44 11 -058 A (NIKLAS WILLY GMBH), 
5. Oktober 1995 (4995-10-05) : . 
Zusammenfassung; Abbildungen 2-4 

US 4 504 020 A- (NISHIDA TOYOMI "ET AL) 

12, Marz 1985 (1985-03-12) ; 
Zusammenfassung; Abbildungen 2,4 

US 4 063 715 A (FELKER PAUL J ET AD 

20. Dezember 1977 (1977-12-20) 
Zusammenfassung 



, 1 



Fomiblatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



